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INTRODUCCION

El Parque Nacional Fray Jorge (en adelante "Boage") comprende 9.959 ha. en la costa de

la IV Region de Chile (Coquimbo), a unos 400 km al norte de Santiago y a 100 km al sur de La
Serena (30 ° 41'S, 71 ° 40'W) (Fig. 1). Se trata de una Reserva de la Biosfera que se ha
protegido del pastoreo y lasrpgbaciones antropicas desde 1941 (Squeo et al. 2004). Como
tal, es un oasis biotico rodeado de areas agricolas cada vez mas intervenidas por el hombre
(Bahre 1979). El clima es mediterraneo, con 130 mm de precipitacién anual, la que cae 90% en
invierno May-Sep) y es medida desde 1989 en una estacion meteoroldgica en el lugar. Los
veranos son calidos y secos, aunque la niebla y las nubes costeras son frecuentes. La
vegetacion se caracteriza por la estepa matorral costero (Gajardo 1994), generalmeste espin

y hojas caducas de verafmeriodos de sequiae perennes, con densa cobertura de arbustos
(aproximadamente 560%; Meserve et al. 2009) y hierbas de sotobosque en un sustrato
principalmente de arena (Gutiérrez et al. 2010).

Desde 1989 se ha desaradld una investigacion de largo plazo para estudiar los
efectos abioticos sobre la productividad de los organismos en el habitat de matorral de Fray
Jorge, con énfasis en pequefios mamiferos, plantas y, en menor grado, insectos (Gutiérrez et al.
2010). En 205 se iniciaron en el parque transectos de conteos de aves, los que se realizan en
invierno, primavera y fines del verano con el fin de ayudar a monitorear diversidad y
abundancia (Kelt et al. 2012). En 2008 comenzamos el seguimiento de las poblaceress de
en el lugar utilizando aves capturadas y anilladas. Se utilizaron protocolos desarrollados por el
programa de Monitoreo de Productividad y Supervivencia de Aves (MAPS por sus siglas en
inglés) (DeSante et al. 2013) para buscar relaciones ecologtcagparametros poblacionales
de aves y factores bioticos y abidticos en el parque.

El programa MAPS evalla tamafio y tendencias de la poblacién de aves, asi como tasas
vitales tales como el éxito reproductivo y la supervivencia (DeSante et al. 2013 v&as
la adecuacion biolégica en el parque era esencial desarrollar criterios para la determinacion de
la edad y sexo aves capturadas, dado que no existia un manual para especies chilenas. Una
determinacion precisa de la edad de las aves en su primdeafida, permite la estimacion de
sobrevivencia durante este afio de vida y reclutamiento, basandose en la informacién de los
patrones de muda, un tema que era igualmente poco conocido en las aves chilenas. La
diversidad de aves en Fray Jorge es bajaddeddiambiente arido. Desde 2002, nuestros censos
han documentado 67 especies de aves en el habitat de matorral del Parque. La lista de
verificacion no oficial para todo el Parque, segun lo dispuesto por la Corporacion Nacional
Forestal (CONAF, 1998), enwera 123 especies, incluyendo muchas aves costeras y acuaticas.
El Parque es el hogar de 38 especies de paseriformes o eaqaseriformes (o "aves
terrestres”), grupo focal de aves para estudios MAPS. De acuerdo a los datos de puntos de
conteo hemos setcionado e incluido en este manual las 29 especies de aves mas comunes en
el Parque.

Este manual esta formulado para su uso en el campo durante los proximos afios de
anillamiento en Fray Jorge. Anticipamos que evolucionard a medida que se recopilen mas
datos, especialmente de un afio a otro cuando se recapturen aves de edad conocida. Dado que
este es el primer manual de anillamiento en Chile, también esperamos que sirva como modelo
para futuros estudios fuera del Parque. Muchas de las especies descesés ®anual, o
especies estrechamente relacionadas, se encuentran en todo el pais, asi como en Argentina. A
medida que los bidlogos en estaciones de anillamiento aprendan mas sobre los criterios para la
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determinacion de edad de las aves capturadas, espeta adicion de nuevas especies a este
manual, ampliando su utilidad como recurso a todo Chile y Argentina. Como se mencion6
anteriormente, la variacion geogréfica en el momento y la extension de la muda es poco
conocida en todo el Cono Sur (al Sur dedgico de Capricornio), complicandose aun mas por

los efectos de las grandes diferencias latitudinales en la distribucién de las especies, que van
desde los 23° hasta los 67°. Este manual presenta una introduccion a las estrategias de muda,
estacionaliday adaptaciones en el Cono Sur, asi como criterios de determinacion de la edad, y
aportara no soélo con estudios de productividad sino que también aspectos como migracion,
dieta, ecologia, e historias de vida en general.

b Atacama

¢

Océano
Pacifico

" Rio Limari Valparaiso

Fig. 1.Mapa de Fray Jorge y sambientes.a. Imagen aérea de Fray Jorge superimpuesta con lineas
topograficas 56n (los 500m de contorno aparecen delineaddsds instalaciones dentro del Parque

estan sefialadas con una estrella y se sitian en el limite norte de la Quebradacdde lakexaminar

el mapa del Parque, el camino de ingreso puede ser visto al centro del limite norte, y las oficinas
administrativas estan en la region boscosa que es visible donde el limite este hace una punta diagonal
hacia el suoeste. b. Mapa de ulaicion de Chile (derecha) y la IV Regién de Coquimbas estrellas

rojas indican dos ciudades claves en esta regién, y tanto Fray Jorge como la Reserva Nacional Las
Chinchillas son indicados. Se muestran también las regiones al norte (Atacama) y alpsua(s6).



METODOS

Los protocolos para la utilizacion de redes y anillamiento de aves siguieron la metodologia del
programa MAPS establecido en América del Norte (http://www.birdpop.org/maps.htm;
DeSante et al. 2013). El periodo de anillamiento MARSray Jorge seria idealmente desde el

01 de octubre hasta el 31 de enero de cada afio, que es la principal época reproductiva para la
mayoria de las especies. Este periodo puede ser ajustado de acuerdo a la latitud y elevacién en
estaciones de anillamieném otras regiones de Chile.

Los datos sobre los patrones de muda y los criterios determinacion de edad/sexo para
las 29 especiegbjetivo de aves terrestres que se encuentran en Fray Jorge fueron obtenidos a
través del estudio del Dr. Pyle de especimenes de museo colectados €y €hikgunas
ocasiones Argentinal.as colecciones visitadas fueraiuseum of Wildlife and Fish Biology
(MWFB), Davis, California; Field Museum of Natural History (FMNH), Chicago lllinois;
Museum of Comparative Zoology (MCZ), Cambridge Massachusetts:Pédbody Museum
(YPM), New Haven, Connecticut; National Museum of Natural History (USNM), Washington,
D.C.; Museum of Vertebrate Zoology (MVZ), Berkeley, California; California Academy of
Sciences (CAS), San Francisco, California; y Louisiana State Witivéluseum of Natural
History (LSUNM), Baton Rouge, Louisiandodos o la mayoria de los especimenes de estas
29 especies fueron examinados en estos museos; sin embargo en ciertos casos no todas las
muestras fueron examinadasesmBimmented d olraenatt ad e
decidi6 més tarde que habia suficiente informacion sobre la muda, la edad y el sexo de la
especie para ser catalogada como tal. La mayoria de los especimenes fueron sexados por los
colectores, presumiblemente mediante elneen gonadal, aunque se encontré una pequefa
proporcion de muestras de aparente sexado erroneo. Informacién adicional para especimenes
utilizados en este manual (incluyendo fechas de colecta) esta disponible en las instituciones de
investigacion o de basate datos en linea, tales como Ornis (http://www.ornisnet.org/) o
Vertnet (http://vertnet.org /).

La informacion obtenida a partir de especimenes de museo fue complementada con
datos generados mediante capturas en redes de niebla y anillamiento en geaysdr
estaciones MAPS fueron establecidas por el Dr. Engilis y su equipo de investigacion en el
Parque en octubre de 2008. Estas estaciones estuvieron operativas entre 15 Oct al 20 Dic 2008
y del 10 al 20 Sep 2013. Durante estos periodos se registnaiode 1.350 capturas, de las
cuales mas 1.000 individuos fueron anillados. Se recolectaron datos estandar de anillado,
incluyendo caracteres reproductivos (parche de incubatriz y/o protuberancia cloacal),
mediciones estandar (cuerda alar, longitud del@ culmen expuesto y peso), muda, plumaje
y condicion fisica de cada ave (DeSante et al. 2013). Se presto especial atencion a los criterios
de edad y sexo, basdndose en la evidencia preliminar obtenida del examen de especimenes
aplicando los criterios pa aves terrestres de América del Norte (Pyle 1997). Se tomaron mas
de 1.000 imagenes de aves en mano, principalmente con las alas abiertas, para ayudar a
documentar la muda vy los criterios de determinacion de edad y sexo. Muchas de éstas fueron
utilizadaspara generar las 178 imagenes de plumaje de aves presentadas en este manual.



Recuento de Especies

Tanto la taxonomia de especies, como la secuencia y nombres en inglés siguen los criterios del
South American Classification Committee (SACC 20149s nombres chilenos (espafiol)

siguen los usados por Jaramillo (2003). Se generaron cédigos alfa de cuatro letras para cada
especie, basados en su nombre en Chile para su uso en planillas de datos de anillamiento u
otras. Sabemos que estos cddigos de cudtes lpueden no ser aplicables en toda América del

Sur, pero, en ausencia de nombres y codigos en espafiol estandarizados, hemos generado estos
para su uso en Fray Jorge. Idealmente, un sistema completo de cédigos de cuatro letras (basado
en los nombres erspafiol) y codigos de seis letras (basado en la taxonomia actualizada del
SACC) puede ser desarrollado para su uso por ornitdlogos Sudamericanos tal como se ha
hecho en América del Norte (Pyle y DeSante 2014).

Para cada especie se determind el numero dmaglude vuelo a partir de los
especimenes estudiados, y luego se registré la cuerda del ala y largo de cola (desde la insercion
a la punta de la rectriz mas larga), tanto en especimenes como en aves capturadas siguiendo el
método de Pyle (1997). La informén de muda requiere precisa referencia a plumas de vuelo
individuales en el ala y la cola. Muchas de nuestras especies experimentan riadagirea
parcial, lo cual es importante para aprender tanto la nomenclatura de plumas como el sistema
de numeraoén de plumas utilizado para las aves de América del Norte (Fig. 2). Prirfmn)as
son numeradas en sentido distal, desde la mas infpinaa la mas externap® o pl0,
dependiendo de la especie en Fray Jorge), secun@&jasn numeradas en sentidmximal,
desde la mas exterrfal) a la mas internasg, s9 0 s1Q dependiendo de la especie en Fray
Jorge), y rectrice@) son numeradas desde la mas intérbpa la mas externa en cada lado de
la cola (5 or6, dependiendo de la especie en Fray Jofgetre nuestras espe@bjetivo en
Fray Jorge, los dos picaflores tienen sélo 6 secundarias (y ninguna o una terciaria), el
Carpinterito tiene 10 secundarias incluyendo tres terciarias (numes8ad€) y las 26
especies paseriformes restantes tiengve secundarias incluyendo tres terciarias (humeradas
s7-s9. Un esquema de numeracién alternativa seria la de numerar las terciarias desde la mas
interna {1) a la mas externd3) para preservar la homologia de plumas (ver Pyle 2013A) pero
estas plumaso han sido suficientemente citadas en este manual para necesitar ese esquema.



Coberteras
mayores

Terciarias

s4 Primarias
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(incluye terciarias)

Figura 2. Topologia de las plumas del ala y eheilo de las remiges.
Adaptadode Pyle 1997.



Codificacion de edad de utilizando el sistema WRP muda/plumaje

La mayoria de los investigadores de las regiones templadas del Hemisferio Norte utilizan un
sistema de clasificacién basado en el afio calendario para codificar la edad de las aves (Pyle
1997, 2008), pero esto es poco practico en regiones tropicales déten8sir, donde la
reproduccién y crianza pueden ocurrir en un periodo que abarque diferentes afios. Por lo tanto,
este manual adopta el sistema de clasificacion de edad basado en el ciclo de muda (sistema
"WRP") desarrollado por Wolfe et al. (2010), raftlo por Johnson et al. (2011), con base en la
terminologia de muda de Humphrey y Parkes (1959), y revisado por Howell et al. (2003).
Invitamos al lector a familiarizarse con la terminologia WRP y de codificacién de edad con el
fin de entender su uso eneestanual (Tabla 1, Figura 3). Tanto la nomenclatura de plumas,
como la numeracion de las plumas de vuelo (véase mas arriba), la terminologia de muda, y
algunas abreviaciones siguen la usada por Pyle (1997, 2008). Las mudas a las que se hace
referencia enste manual incluyen la muda giemativa(PF), pre-alterna(PA), y prebasica

(PB). La informacion respecto a la variacion geogréfica, estacionalidad en la reproduccion,
movimientos migratorios, muda, edad/sexo, medidas morfométricas de Hellmayr (1932) y
Jaramillo (2003), y otras fuentes especificas para cada especie (citadas) se resumen en el
reporte por especies.

Las aves terrestres de Chile siguen dos estrategias de muda basicas, la Estrategia Basica
Compleja y la Estrategia Alterna Compleja (Howekle2003). Para las especies de este
manual, las diferencias entre las dos estrategias se refieren al nimero de mudas que existen
entre el primer ciclo de muda (1 o 2, respectivamente) y el definitivo (0 o 1, respectivamente).
Entender esto es fundamentala estimar la edad de las aves utilizando el sistema WRP
(Tabla 1, Fig3).



Tabla 1. Comparacion entre el sistema de clasificaciéon de edad basado en el ciclo de muda
(sistema "WRP") usado en este manual y sus equivalentes comunes en el sistema de
clasificacién de edad basado en el afio calendario para el primer, segundo, y definitivo ciclo de
muda. Los codigos de edad basados en el afio calendario son reconocidos actualmente en
EE.UU. por el Bird Banding Laboratory (BBL) para aves con ciclos reprodu@ivos

ambientes templados del Hemisferio Norte. El BBL esta actualmente adoptando los cédigos de
clasificacion WRP (http://www.pwrc.usgs.gov/BBL/MANUAL/index.cfm).

Cdbdigo de edad basado en el ciclo de muda

Cddigo basado en el afio calendario

FCJ
FPF

FCF
FAJ

FPA
FCA
SPB
ScB
TPB

DCB
DPA
DCA
SAB
UPB
UCB
UPA
UCA
UPU
ucu
uuy

Primer ciclo de muda, plumaje juvenil
Primer ciclo de muda, en muda PF

Primer ciclo de muda, plumaje formativo
Primer ciclo de muda posterior, FCF o DCB
Primer ciclo de muda, en lera muda PA
Primer ciclo de muda, plumaje alterno
Segundo ciclo de muda, en 2da muda PB
Segunlo ciclo de muda, plumaje basico
Tercer ciclo de muda, en 3era muda PB
Ciclo de muda definitiva, plumaje basico
Ciclo de muda definitivaen muda DPA

Ciclo de muda definitiva, plumaje alterno
Después de 2d@iclo de muda, plumaje basico
Ciclo de muda desconocid8PB o DPB
Ciclo de muda desconocido, SCB o DCB
Ciclo de muda desconocidBPA o DPA
Ciclo de muda desconocido, FCA o DCA
Ciclo de mudalesconocido, FPISPB, o DPB

HY; Afo de eclosion

HY; Afo de eclosion

HY/SY; Afio de eclosion/2do afio

U/AHY; Desconocido /Después afio eclosion

SY; 2do afio

SY; 2do afio

SY; 2do afio

SY/TY; 2do afo /3er afio

TY; 3er afio

AHY/ASY; Después afio eclosion /después 2do afio
ASY; Después 2do afio

ASY; Después 2do afio

ASY/ATY; Después 2do/3er afio

AHY; Después de afo de eclosién

AHY/ASY; Después de afio eclosior@fpués 2do afo
AHY; Después de afo de eclosién

AHY; Después de afo de eclosién

U/AHY; DesconociddDespués afio eclosion

Ciclo de muda desconocido, FCF, SCB, o DCB U/AHY; Desconocido/Después afio eclosion
Ciclo muda desconocido, status muda desconociddAHY; Desconocido/Después afio eclosion




Estrategia de Muda Basica Compleja

Estrategia de Muda Alterna Compleja

PLUMAIE NATAL

1m Muda Prebasica — produce plumaje
quvenil {distintivo en algunas especies)

-

JUVENIL / 1= PLUMAJE BASICO

Muda pre-formativa— Usualmente una muda
incotmpleta o parcial careciendo de una
contraparte homdéloga en el ciclo subsecuente

LL

Forrmativa

-

| PLUMAJE FORMATIVO |

FCF

Primer Ciclo de Muda

Ll

241 Muda Pre-hasica — produce 24 plumaje
basic o plumaje definitivo. Typicamente es
completa incluyendo remiges and rectrices

FCA

.

240 PLUMAJE BASICO

SCB

3= Muda Pre-hasica — produces 3¢ plumaje
basico or plumaje definitivo. Typicamente is
cotnpleta incluyendo remiges and rectrices.

TCB

- =

3= PLUMAJE BASICO

PLUMAIE NATAL

1 Muda Pre-hasica — produce plumaje
juvenil {distintivo en algunas especies)

= 5

JUVENIL/1= PLUMAJE BASICo

]
Muda Pre-fortnativa — usualtnente una
muda incompleta or parcial careciendo de
una contraparte homologa en el ciclo
subgecuente.

-

| PLUMAJE FORMATIVO |

I Muda Pre-alterna — produce 19 plumaje
alterno ¥ en muchas especies es parcial

-

1= PLUMAJE ALTERNO

23 Muda Pre-hasica — produce 24 plumaje
basico or plumaje definitivo. Typicamente es
completa mclyendo remiges v rectrices

-

24 PLUMAJE BASICO

Forrnativa

Alterna

de Muda

282 Wuda Pre-alterna — produces 23 plumaje
M lterno and in muchas especies is parcial

. =

24 PLUMAJE ALTERNO

Figura 3. Secuencia de las estrategias de Muda Basica Compleja y Muda Alterna Compleja
qgue son encontradas en las aves terrestres chilenas. Esta figura muestra la terminologia de los
ciclos de muda (texto en cajas) de Howell et 2008} y modificada por Humphreayarks,

alineada con los correspondientes términos de plumaje basados en la muda (WRP) (barras
negras). Figura adaptada de Wolfe et al. (2010).



Para estimar la edad de las aves con la terminologia WRP primero hay quéndeterm
si el ave esta 0 no experimentando una muda. Esto se determina mejor mediante un examen
manual, que consiste en buscar el reemplazo activo de plumas o incipientes cafiones de plumas
en el cuerpo, cabeza, alas y cola. En segundo lugar, la secuendiaragé y el alcance de las
mudas prdormativa y prebasica, deben comprenderse para determinar una codificacion
correcta y una clasificacion de edad para cada especie. Las especies que presentan Estrategia
Bésica Compleja tienen un conjunto diferenteddigos validos en comparacién a las especies
que presentan Estrategia Alterna Compleja, las especies con muidenmiva completa
tienen un conjunto diferente de codigos validos de aquellas con muflaopremat i va A me
gue compl et ao, day prebdsigag inconepketasdienan umaeonjunto diferente de
codigos WRP validos de las que tienen mudas prebasicas completas.

Las 29 especies tratadas en esta guia se pueden dividir entre los 4 grupos que muestran
diferentes conjuntos de codigos WRP védidde la siguiente manera:

El grupo mas comun (Grupo 1) incluye 19 especies las que presentan Estrategia Basica
Compleja (carecen de muda faéerna) y presentan una muda-fseamativa que no alcanza a
ser completa y mudas pbésicas completas. La®digos WRP validos para estas especies, en
orden cronolégico (Tabla 1), son FCJ, FPF, FCF, SPB, DCB, y DPB. Para estas especies, FCFs
pueden ser diferenciados de DCB por limites de muda y el criterio de plumas de vuelo debido a
gue al menos algunas plunjaseniles son retenidas durante la mudafprenativa. Las aves
experimentando muda de plumas de vuelo y/o de cuerpo entre FCJ y FCF se codifican FPF,
aquellas aves mudando las primarias como parte de la muda completa de FCF
(aproximadamente un afio de dpaon SPBs, y aquellas mudando primarias de DCB (al
menos dos afios de edad) son DPBs. Después de la segunda rhécgreompleta (en aves
SPB) se alcanza el plumaje definitivo y SCB no puede distinguirse o ser codificado. Los
codigos UPB y UCU puedeser utilizados para aves que no pueden distinguirse entre FPF y
DPB, o entre FCF y DCB, durante y después de la mudbgsiea, respectivamente. UPBs
son comunmente utilizados para las aves que acaban de completar la muda (por ejemplo, donde
las dltimas jumas reemplazadas en secuencia tipica muda, p10 y/o s6, estan creciendo) cuando
ninguna pluma de generaciones anteriores permanece para distinguir SPB de DPB. El cédigo
UPU debe evitarse ya que se supone gue una muda parcial o incompfetanptera (en
FPFs) no debe confundirse con una muda completa (en SPBs, DPBs o UPBS).

El segundo grupo (Grupo 2) incluye 6 especies que presentan la Estrategia Alterna
Compleja (incluye mudas padternas), y que tienen muda foemativa menogjuecompleta
y mudas prédsicas completas. Cddigos validos para estas especies, en orden cronoldgico
(Tabla 1), son FCJ, FPF, FCF, FPA, FCA, SPB, DCB, DPA, DCA, y DPB. Estas especies
siguen la misma codificacion vélida y estrategias de codificacion que el Grupo 1, pero con la
adcion de los cdodigos que cubren mudas-gternas y plumajes alternos. Los mismos
criterios de limites de muda y plumas de vuelo que son utilizados para distinguir FCF de DCB
y SPBs de DPBs en el Grupo 1 pueden ser utilizados para distinguir FPAs dg BEAs de
DCAs en las especies de este grupo. Los cddigos de UPA y UCA también son también validos,
junto con los cédigos UCU y UPB como en el Grupo 1.

Tres especies (Grupo 3) presentan Estrategia Basica Compleja y tienen preuda
formativa y mudas prbésica completa. Codigos validos para estas especies, en orden
cronolégico (Tabla 1), son FCJ, FPF, FAJ, y UPB. Siguiendo las muddsrmagiva
completa y prébasica, FCFs y DCBs no pueden distinguirse y deben ser codificados FAJ, un
codigo que solo se dehutilizar para las especies con mudafprenativa completa. Aves



mudando de FCJ todavia pueden ser recoa®qgibr las plumas juveniles no mudadas y
pueden ser codificados FPF; aquellos mudando FAJ pueden ser reconocidos por las plumas
formativas o bas&s no mudadas y se pueden codificar UPB (desconocido entre SPB o DPB).
El cédigo UCU sélo se debe utilizar para las aves en que no se puede determinar entre FCJ y
FAJ, y el codigo UPU se puede utilizar para aves en las que no puede distinguir entre FPF y
UPB.

Una especie (Grupo 4), el Carpinterito, presenta Estrategia Basica Compleja (que
carece de mudarealterng y tiene muda préormativa menogjuecompleta y mudagpre
basica menosquecompleta o completa. Cddigos vélidos para esta especie, en orden
crorologico (Tabla 1), son FCJ, FPF, FCF, SPB, SCB, TPB, DCB, SAB, y DPB. Esta especie
sigue la misma codificacion valida y estrategias de codificacion que el Grupo 1, pero con la
adicion de codigos para distinguir los plumajes segundo plumaje basico (SER)ues del
segundo plumaje basico (SAB). Los mismos criterios de limites de muda de plumas vuelo que
en el Grupo 1 son utilizados aqui para distinguir FCFs de DCBs y SPBs de DPBs, ademas de
los cédigos para SCB, TPB (para las aves mudando primarias deyS&&B, porque los
individuos en segundo plumaje basico y mas viejos son identificables por los patrones de
plumas juveniles o basicas retenidas en el ala. Los cédigos UCU y UPB son aceptables como
en el Grupo 1, el cédigo UCB puede ser usado cuando SIBByno se pueden distinguir, y
el codigo de UPB puede utilizarse en aves donde TPB y DPB no son distinguibles. Aves
siguiendo la muda p#ieasica completa (sin plumas juveniles o basicas retenidas) se pueden
codificar SAB o DPB, asumiendo que SPB nuncamepteta (véase Pyle 1997:1686 para
resumen de patrones de muda en los pajaros carpinteros). El codigo UPU debe ser evitado para
aves en el Grupo 4 dado que se asume que un ave pasando por FPF no debe seéioconfund
con uno experimentando mugdee-basi@ posteriores (SPB, TPB o DPB) debido al reemplazo
de las primarias, pero no las secundarias o coberteras primarias durante la FPF.

Como regla general, los cédigos WRP como SPB, DPB y UPB se aplican sélo a aves
experimentando mudas simétricas de las piasamientras que los cddigos FPB, FPA, y DPA
se pueden aplicar a las aves pasando por muda del plumas del cuerpo, sea 0 no que ademas se
esté produciendo la muda de las plumas de vuelo. Esto se debe a que la muda de las primarias
generalmente abarca todocasi todo el periodo de la muda del cuerpo, y la adhesion a esta
regla ayuda a distinguir las aves experimentando PBs completas de aquellas experimentando
FPs o PAs parciales o incompletas, durante las cuales ocurre muda de plumas del cuerpo o
coberteraglel ala pero no muda primarias (0 primarias externas pero no muda de coberteras
primarias durante mudas gi@mativas exéntricas). En los siguientes reportes, considere que
las dos especies migratorias, Hfim y Dormilona tontito, tienen una codificaciomas
restringida en el Parque Fray Jorge que si se encontrara a la especie en su conjunto. Debido a
su distribucion estacional, ciertos plumajes y mudas ocurren completamente fuera de Fray
Jorge. Estas especies han sido asignadas a uno de los cuatsoagitepiores en funcion de su
estrategia de muda en general, mas que lo estrictamente encontrado en Fray Jorge.

El siguiente resumen esta destinado a ayudar a definir los plumajes, mudas, y cédigos
WRP para las aves en Fray Jorge, junto con las fechastpseepara la aplicacion de los
codigos en este lugar.
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Plumajes- Sin sefales de muda activa en el ave

FCJ - Aves en el primer ciclo en plumaje juvenil completo. Este plumaje se encuentra en los
cuatro Grupos (véase arriba), es distintivo en aves terrestres, y se mantiene durante un corto
periodo de tiempo (tan corto como un mes). Es esperable durante eaitoop dentro Oet

Feb para nuestras espeeidgetivo en Fray Jorge, ocasionalmente en Sep o Mar.

FCF - Aves en el primer ciclo en plumaje formativo. Este codigo es valido para los Grupos 1,
2,3y 4, donde el plumaje formativo se puede distinguir poplamas juveniles retenidas en

el ala y/o en la cola. Es esperable duranteBogocasionalmente Diblov, FebEne, o Ma¥

Feb para los Grupos 1 y 4 o FRosto para el Grupo 2 de nuestras espeuigstivo en Fray

Jorge. Tenga en cuenta que en Dic (fiowve en ciertas especies), es importante separar aves en
plumaje nuevo FCF de aquellas con plumaje FCF desgastado ya que estas representan
diferentes cohortes (por ejemplo, HY o SY en aves de ambientes templados del Hemisferio
Norte con la codificacion bada en el calendario). Para FCF es importante también llenar el
codigo de "desgaste de las plumas" (ver Sante et al. 2013), que nos permite estimar si las aves
de FCF tienen menos (como en HY) o mas (como en SY) de seis meses de edad al momento de
la captua , y nos per mite clasificar estos i n
respectivamente.

FAJ 1 Juveniles después del primer ciclo. Este cddigo so6lo es aceptable para el Grupo 3 de
nuestras especiebjetivo, los que tienen una muda foemativa completaresultando en

FCFs y DCBs siendo indistinguibles solo por el plumaje. Es esperableéSeprt
(ocasionalmente Feldar) en especies en Fray Jorge.

FCA - Aves de primer ciclo en primer plumaje alterno. Este codigo sélo es valido para las
especiesbjetivo dé Grupo 2 las cuales pueden ser identificadas por plumas juveniles
retenidas, como en FCF. Es esperable-Eapt(ocasionalmente Fdlbar) en Fray Jorge.

SCB - Aves del segundo ciclo en segundo plumaje basico. Este codigo solo es valido para las
especies lgetivo de Grupo 4, las que pueden ser identificadas por plumas juveniles retenidas
en el ala después de la segunda mudab@sea. Es esperable FBIc en una especie
(Carpinterito) en Fray Jorge.

DCB - Aves en ciclo definitivo en plumaje basico ("adslt) que han sufrido al menos una

muda completa; este plumaje luego se repite anualmente en invierno para todas las especies y
es también el plumaje reproductivo para aves que presenten Estrategia Basica Compleja; puede
ser diferenciado de FCF en todos dpgpos menos en el Grupo 3 de nuestras espeigjesvo

por el ala y la cola uniforme, carente de plumas juveniles retenidas. Este codigo es valido en
nuestras especi@bjetivo de los Grupos 1y 2, y es algo como un codigo "desconocido" para

el Grupo 4cuando SCB y SAB no se pueden distinguir. DCB es esperablBiEmeFebEne

(en la mayoria de las especies de los Grupos 1 y 4)-Adg@tio (Grupo 2) en Fray Jorge.

DCA - Aves en ciclo definitivo en plumaje alterno. Este cédigo sélo es aceptableapara |

especiesbjetivo del Grupo 2, las que pueden ser diferenciadas de FCA por la falta de plumas
juveniles, como en DCB. Es esperable-&Gep en Fray Jorge.
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SAB - Aves después del segundo ciclo en el plumaje basico definitivo. Este cddigo solo es
aceptal® para la especie del Grupo 4, donde se distingue de SCBs por plumas bésicas
uniformes o béasicas mezcladas en el ala, y la carencia de plumas juveniles retenidas que se
encuentran en SCBs. No tenemos un cédigo para un SAB que ha comenzado la siguiente muda
pre-basica; codificamos estas aves como SAB en contraste a DPB para priorizar informacion
sobre la edad por sobre la de la muda. Asegurese de llenar la columna "muda las plumas de
vuelo" (ver DeSante et al. 2013) para todos los SABs, para indicaraseetstaba o no
pasando por la muda activa cuando fue capturado. Se espera SABicFsbBlo para
Carpinterito entre nuestras especies objetivo en Fray Jorge.

UCB - Ciclo Desconocido, plumaje basico. Este cédigo solo es aceptable para la especie del
Grupo4 (Carpinterito), para en la cual SCB no puede distinguirse de DCB; esperaiidecFeb
en Fray Jorge.

UCA - Ciclo Desconocido, plumaje alterno. Este cédigo solo es aceptable para las especies del
Grupo 2 de nuestras espeetdgetivo, para aves en los g€€A no puede distinguirse de
DCA; esperable Agdne en Fray Jorge.

UCU - Ciclo y plumaje desconocidos. Este cédigo es aceptable para todos los Grupos de
especiesbjetivo en Fray Jorge, para las aves que no se encuentran mudando en las cuales ni
ciclo ni plumaje pueden diferenciarse; se puede utilizar en todos los meses en Fray Jorge, pero
debe evitarse a menos que el ave escape antes de ser examinada y aplicar los criterios de muda
y la edad.

UUU - Ciclo y plumaje desconocidos, y se desconoce si el ave esta mudando o no. Este codigo
es aceptable para todos los Grupos y todos los meses en Fray Jorge para las aves que escapar
antes de que se registren la muda y el estado del plumaje.

Mudas- Avesen muda activa, transiciones entre plumajes

FPF - Aves en muda préormativa, transicion de FCJ a FCF. Aceptable para los cuatro Grupos

de nuestras especiebjetivo, para las aves pasando por mudasfgoreativa parciales o
incompletas excéntricas en l&rupos 1 y 2, aves experimentando mudasfg@reativa
completas en especies del Grupo 3, y aves en muda de primarias y rectrices en el Grupo 4
(Carpinterito). Nota para las aves de los Grupos 3 y 4, FPF sdOlo se debe asignar a las aves
pasando por la mudde las primarias 0 secundarias que no sean terciarias. Se espera FPF en
periodos de NoAbr, ocasionalmente hasta Jun en Fray Jorge.

FPA - Aves pasando por la primera muda-phlerna, experimentando la transicion de FCF a
FCA. Aceptable solo para las esjes del Grupo 2 pasando por mudaaiterna parcial. Es
esperable entre AgBept en Fray Jorge.

SPB, TPB, y DPB- Aves pasando por segunda, tercera, o definitiva muddgsiea,

respectivamente. SPB y DPB son validos en especies de los Grupos4l,\2TPB es solo
aceptable en la especie del Grupo 4 (Carpinterito), para los individuos pasando por mudas pre
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basica completa o incompleta (Grupo 4). Estos cddigos solo deben ser utilizados para aves
mudando plumas del cuerpo pero no primarias 0 secasdquie no sean terciarias. Estos
codigos se esperan de Btar en la mayoria de las especies de Fray Jorge; para algunas
especies en Nov y/o Abril o también mas tarde.

DPA - Aves pasando por muda patterna definitiva, experimentando la transiciéon de DiECB
DCA. Valido sélo para las especiebjetivo del Grupo 2 pasando por muda-giterna parcial.
Es esperable Ag8ep en Fray Jorge.

UPB - Aves en ciclo desconocido pasando por una mudagsiea. Aceptable para los cuatro
Grupos de especies, para aves muda indeterminada entre SPB y DPB o entre SPB, TPB, y
DPB para el Grupo 4. A menudo utilizado al término de la muda cuando dltimas plumas (por
ejemplo, p10 o s6) todavia estan creciendo. En el Grupo 3 este cddigo se utiliza para las aves
mudando desd&AJ. Esperable ER®lar en la mayoria de las especies en Fray Jorge; para
algunas especies también Nov y/o Abril.

UPA - Aves en ciclo desconocido sufriendo muda-gdterna. Aceptable para el Grupo 2 de
nuestras especi@bjetivo sélo para aves con mudaleterminada entre FPA y DPA. Es
esperable entre J&ept en Fray Jorge.

UPU - Aves en ciclo de muda desconocido. Aceptable para los cuatro Grupos de especies
objetivo, para aves con muda indeterminada entre FPF y DPB; se debe evitar en especies de los
Grupos 1, 2 y 4 dado que los patrones de muda deberian permitir la separacion de estos dos
grupos de edad; utilizado con mayor frecuencia en el Grupo 3, en el que tanto la rauda pre
formativa como la muda pitedsica estdn completas. Esperable-Hae en la magria de las
especies en Fray Jorge; para algunas especies también Nov y/o Abril.

UUU - Ciclo y plumaje desconocido, y se desconoce si el ave estd mudando o no. Ver cédigos
de plumaje arriba.

Sefales reproductivas para determinar el sexo

Los anilladoresutilizan muchas otras sefales aparte del plumaje para ayudar a estimar la edad
de las aves. Protuberancias cloacald#®) (y parches incubatriBP) son particularmente Utiles

para el sexado de adultos reproductivos en especies paseriformes monocromitaslal

época reproductiva. CPs y BP son condiciones fisioldgicas que indican que un individuo esta
activo en su periodo reproductivo (Pyle 1997). Una CP grande e hinchada sélo se encuentra en
machos de nuestras espe@bfetivo e indica que estan reduwtivamente activos. Las
protuberancias cloacales pueden calificarse como inactivas, parciales o completas (Fig 4;
DeSante et al. 2013.); considere que durante la temporada no reproductiva la region cloacal es
similar en machos y hembras y las aves nadpuser sexadas utilizando este rasgo en ese
periodo (Fig. 4). Un BP bien desarrollado suele ser indicativo de que una hembra esta
incubando. Algunos machos pueden exhibir BP parcial, pero es poco comun enti@rpeser

y por lo general no estén bien desarrollado como el de las hembras (el potencial para BP
parciales en los machos de las espeaigstivo se describe en este manual). El parche
incubatriz normalmente pasa por cinco fases a medida que la época reproductiva avanza (Fig.
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5): 1) las plumas se pierden en el abdomen; 2) el abdomen se hincha y los vasos sanguineos se
hacen visibles; 3) el parche incubatriz llega al alto maximo en su desarrollo; 4) la hinchazén
retrocede y la piel se arruga; 5) el abdomen sameluma. Estos cinco cigihs se pueden
introducir en datos de anillado para reflejar el progreso del parche incubatriz (DeSante et al.

2013).
\\\‘“"l‘”ll, *
N \\\\:‘““."!:{”’I%, Z %
Sy gfl)
e o Hembras, machos no reproductivos

e/ A
1 Y, =
"",*‘:,?E.
£:&°

O

Machos parcialmente reproductivos

—~

Machos completamente reproductivos

Figura 4. Estado de la protuberancia cloacal en avedisegado de
Pyle 1997.

Imagenes: British Trust for Ornithology Handouts for bird ringing.
nttp://www.bto.org/volunteer-surveys/ringing/about/userul-downioads

Figura 5. Estado del parche incubatriz en aves.
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La osificacion del craneo para determinar la edad
"Skulling"” es ahora reconocida como la técnica mas confiable para el estimar la edad en
paseriformes en los primerosdmeses después de dejar el nido, y en algunos casos a lo largo
del primer afio. Se recoarda a los anilladores practicar esta técnica a lo largo del afio para
afadir datos y enriquecer esta técnica.

Cuando un paseriforme deja el nido, la seccion del craneo cubriendoeetocer
(frontales y parietales) consta de una sola capa de hueso. Alpatite momento hasta que el
ave tiene de cuatro a 12 meses de edad, una segunda capa se desarrolla debajo de la primera. El
proceso por el cual se desarrolla esta segunda capa se llama osificacion del craneo. El patrén y
la tasa de la osificacion del ogo varia dentro y entre especies de paseriformes. El patron
generalmente sigue una de las dos progresiones (periférica o de linea media) ilustradas en la
Figura 6.

Patron ‘ ‘ Patrén de
periférico A linea
L\ media
0 \ B\

Figura 6. Patrones de osificacion del cramedaptadode Pyle
(1997).

15



La mayoriadeds paseriformes en | os que se observ:
osificacion del craneo (Fig. 39 pueden ser clasificados confiablemente como un ave en su
primer afio de vida; sin embargo, paseriformes mas primitivos como horneros (Furnariidae)
hormigueros (Thamnophilidae), y cazamoscas del Nuevo Mundo (Tyrannidae) pueden mostrar
ventanas mas grandes o mas pequefas en el craneo (B)gdBante toda la vida. Craneos
completamente osificados (Fig. 3d) se encuentran en las aves adultas yaeeslae primer

afio de varias edades, comenzando tipicamente de 4 a 6 meses después de dejar el nido.
Paseriformes mas pequefios y de las familias mas avanzadas generalmente completan la
osificacion antes que paseriformes de mayor tamafio y de especipsmitigas (Pyle 1997).

La tasa y el tiempo de la osificacion del craneo en Chile no son muy conocidas, y se necesitan
mas datos de diferentes épocas del afio para desarrollar una categorizacion fiable de la edad de
las aves para cada especie basada esifieagion del craneo.

AGRADECIMIENTOS

Proyectos de U.S. National Science Foundation proporcionaron tanto ayuda financiera como
logistica, NSFHLTREB DEB 0948583 y 0947224 D.A. Kelt y P.L. Meserve y FONDECYT

No. 1070808 J. R. Gutiérrez. Este proyecto no habria sido posible sin el apoyo de los
investigadores principales de estos proyectos, incluyendo Peter Meserve y Julio Gutiérez.
Fondos adicionales fueron entregados por Selma Herr Fund for Ornithology y el Museum of
Wildlife and Fish Biology (ambos en el Department of Wildlife, Fish, and Coaserv
Biology, UC Davis).Este manual no podria haber sido terminado sin el uso de especimenes de
museo Agradecemos a los siguientes individuos por facilitar el acceso a las colecciones: Irene
Engilis (Museum of Wildlife and Fish Biology), Carla Cicero yds&um of Vertebrate
Zoology), Moe Flannery (California Academy of Sciences), John Bates, Thomas Gnoske, and
Mary Hennen (The Field Museum), Jeremiah Tremble (Museum of Comparative Zoology),
Kristof Zyskowski (Yale Peabody Museum of Natural History), Helames and Chris
Milensky (National Museum of Natural Histamgird Division), and Donna Dittmann and
Steve Cardiff (Louisiana State Museum of Natural HistoAgradecemos enormenente a
nuestros equipos de campo: Mary Chambers, Edith Jovel, Matt Brady,Tdotiret, Kristy
Dybala, y Juan Monéardez, quienes ayudaron a colectar los datos y sacaron fotografias mientras
se realizaban actividades de anillamiento en Chile; Agradecemos también a los administradores
y personal del Parque Nacional Bosque Fray JorggdCacion Nacional Forestal (CONAF),

y Servicio de Agricola y Ganadero (SAG) por el apoyo en este estudio. El trabajo de campo se
realizé bajo el protocolo de cuidado y uso animal 17268 del MWFB. Comentarios expertos
sobre el manual fueron provistos polvdro Jaramillo, Kristen Dybala, y Jared D. Wolfe.
Agradecemos a Lauren Helton quien ayudd6 con el disefio grafico de este mataals &
publicacion numero9D del Institute for Bird Populations.

16



REPORTE POR ESPECIE

Picaflor gigante
Patagona gigas

Nombre en Inglés: Giant Hummingbird
Caodigo de Anillamiento: PIGI

Individuos examinados 93 especimenes (MWFB
FMNH 58, MCZ 29, CAS 3); 20 capturas.

Variacion geografica Hellmayr (1932) y Jaramillo (2003) indican y describen dos
subespeciesP. g. ggas en Chile yP. g. peruvianaen el extremo Norte de Chile, Perq,
Ecuador y Bolivia.P. g. peruvianaes mas grande y en promedio mas rojizo en la region
ventral; la subespec@ggasse encuentra en Fray Jorge y se trata en este manual.

Estructura y Medidas: 10 primarias, 6 secundarias (¢1 terciaria?), 10 rectrices. Para la
subespecigigas Hembra (n = 12) Cuerda alar 11732, cola 6575, horquilla de la cola 14

20, culmen expuesto 3; Macha (n = 14) Cuerda alar 11731, cola 6675, horquilla de la

cola 1828, culmen expuesto 30.

Rango y Estacion Reproductiva:Hellmayr (1932) y Jaramillo (2003) indican reproduccién
degigasen Chile en laderas de cerros y hasta 2.000 m de altitud, erelgdejan las zonas

de reproduccién mayoritariamente enkar-Ago, tal vez en movimientos a lo largo de la

costa, y al Norte y/o Este en habitats aridos. En Fray Jergggases relativamente comun en
JukDic, y también estan presentes en Ene hasta al menos Mar, pero carecemos de datos para
determinar swestado entre Makul. Los bidlogos de Fray Jorge han sefialado que se encuentra
durante todo el afio en el Parque. Un nido con un solo huevo blanco se encontrd en Fray Jorge
en Sept 2013.

Muda: Pocos o ningun especimenes o capturas en Chile presentaromenpldanas en las

alas, lo que sugiere que esta parte de la muda tiene lugar en el habitat de invernada.
Especimenes procedentes de fuera de Chile indican muda de alas durante gran parte del afio,
pero esto probablemente incluye la subespeeiaviana Basdo en la estacion reproductiva

de AgceFeb,gigasprobablemente pasaria por muda de alas erAdar lo que es apoyado por

la relativa lozania de los adultos colectados o capturados en Chile (plumas mas nuevas de Sep
Oct, mas gastadas en HEreb). EI PF pace ser parcial (a diferencia de las especies
migratorias mas pequefias de América del Norte con PFs completos) e incluye las coberteras
secundarias supiaares y a veces la terciaria (s6), pero no otras secundarias y ninguna
primaria o rectriz (téngasagsente que algunos pueden haber completado FP, especialmente
en peruvianamas tropical). En un FCJ capturado el 18 Nov se observdo muda de plumas del
cuerpo moderadamente aguda, pero es indeterminado si esto era parte de una-jmetalpre

o preformativa. La secuencia completa de muda ha sido confirmada como de gilé p3

(p9 ultima) como en otros colibries y secundarias en ordeid-sBs3-s5s4, por lo que s4 0
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s5 generalmente son las Ultimas en ser reemplazadas, aproximadamente en el tieepd en qu
esta siendo reemplazada.

Determinacién de la edadGrupo 1, pp 7-8.): Codigos validos para la estimacion de la edad:

FCJ (SepMar); FPF (NovMay); FCF (EneAgo); SPB (MarAgo); DCB (MayFeb); DPB
(Mar-Ago); UCU, UPB, y UUU también validos. Corrugares en el pico informativas como

en otros picaflores (Pyle 1997: 121), generalmente con corrugaciones profundas que se
extienden desde 70 hasta 90% de la longitud del pico en FCJs, corrugaciones profundas a
superficiales que se extienden del 70% al 20%eglinando durante Febredan) en FPFs y

FCF, corrugado poco profundo que se extiend23P® en algunas SPBs, y sin corrugado o
corrugado superficial de hasta 15% en DCBs y DPBs (Fig. 7). En un patrén distintivo las
primarias y secundarias juveniles genpuntas blancas (Figuras 8, 11) que se desgastan para
formar las puntas de forma caracteristica en FCFs erE&ep(Fig. 9, 11) y estas
probablemente se pueden utilizar para estimar la edad de algunos SPBs (¢ por lo menos hasta
Mayo?). En FCFs de un afe acdad, en los habitats reproductivos, no hay un gradiente
evidente de desgaste de plumas, desde mas desgastada pl a mas mEy8Eig99) como

se encuentra en los DCBs (Fig. 10). Los limites de muda entre plumas de las alas, con
coberteras secundagiands verdes y mas nuevas, y a veces s6 mas verde que contrasta con
coberteras primarias y remiges mas marron (Fig. 9), también pueden ser utilizados para
identificar FCFs, mientras DCBs tienen tanto coberteras como secundarias internas
uniformemente nuega(Fig. 10). No hay diferencias en la forma de las rectrices por edad, pero

la horquilla de la cola puede ser en promedio mas profunda en los machos DCB que en
FCJ/FPF/FCF y hembras (Fig. 12). La extensién del color rufo en la region ventral parece ser
en promedio mas fuerte en FCJs que en FCF/DCBs y en hembras que en machos (Fig. 12),
pero la variacién geogréfica de este rasgo (véase mas arriba) probablemente hace que este sea
s6lo un apoyo en lugar de un caracter definitivdPery. gigas La forma y elpatron de la

rectriz, como mucho, parecen mostrar sutiles diferencias por grupo de edad/sexo (Fig. 12).

Determinacién de Sexo:La horquilla de la cola puede ser en promedio mas profunda y la
region ventral menos rufas en DCB machos que en los machosgnidsas FCJ/FCF pero

estos caracteres pueden superponerse demasiado para ser de utilidad (son necesarios mas
datos). Las mediciones son relativamente inutiles para el sexado (véase mas arriba), aunque los
promedios de la horquilla de la cola son mas pradds en los machos.

Estudios Adicionales: Extension de PF necesita confirmacion. ¢Puede ser completa en
algunos individuos?. Para la determinacion de la edad ¢por cuanto tiempo, durante la
primavera, puede usarse el corrugado del culmen y/o la retedeids primarias juveniles en
SPBs?. La confiabilidad del criterio de la horquilla de la cola para la determinacién del sexo y
determinacion de edad necesita ser confirmada. Se necesita una mejor comprension de la
variacion en el color deslavado rufo enrd@ion ventral para la estimacion de edad, sexado,
estacion y la poblacion (por ejemplo, ¢dentro de la subespigeiso en Fray Jorge?). ¢Se
puede usar el parche incubatriz para sexar hembras?

Notas:
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Fig. 7. Corrugaciones en el pico de Picaflor Gigante: juvenil (FCJ, izquierda, 6 de
Dic), un afio de edad aproximadamente (FCF, al centro, 21 de Oct) y adulto (DCB,
derecha, 20 de Oct). El individuo FCJ muestra 75% de corrugaciones, el individuo
FCF 35% de corrugaciones y el DCB <5% de corrugaciones (como muestran las

tflechas rojas).

Fig. 8. Juvenil (FCJ) de Picaflor Gigante (18 de Nov) mostrando plumas nuevas en
el ala y puntas blancas en las secundarias y primarias internas (Véase Figs. 9-12).
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Fig. 9. Picaflor Gigante de un afio de edad aproximadamente (FCF) (21 de Oct),
mostrando limites de muda entre las coberteras mayores formativas mas verdes y las
coberteras primarias, primarias y secundarias juveniles mas marrén; y primarias y
secundarias uniformemente gastadas (comparar DCB en Fig. 10). Emarginaciones
pueden ser vistas en algunas primarias y secundarias donde estaban las puntas
blancas; lo cual puede ser mas notorio en otros FCFs (cf. Fig. 11).

Fig. 10. Picaflor Gigante adulto (DCB, 20 Oct) mostrando coberteras de alas, primarias y
secundarias basicas uniformemente verdes y nuevas (sin limites de muda); hay un
gradiente distal de plumas nuevas en las primarias y un gradiente centripeto (hacia el
centro) en las secundarias, lo que refleja una muda previa prolongada (compare con
FCF, Fig. 9).
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Fig. 11. Picaflor Gigante mostrando patrones de alas por clase etaria: de izquierda a
derecha, FCJ nuevas (6 Dic), FCF medio-desgastadas (May), desgastadas FCF (16
Sep) y DCB desgastadas (Sep). Noétese las primarias interiores altamente emarginadas
en el FCF desgastado, reflejando donde se han desgastado las puntas blancas de estas

plumas juveniles.

Figura 12. Picaflor Gigante: Juvenil (FCJ, izquierda, 18 Nov), hembra FCF (centro, 21 Oct), y
DCB macho (derecha, 20 Oct). La region ventral parece ser en promedio mas rufo en FCJs
que en FCF/DCBs, y mas en hembras que en machos, pero hay solapamiento, e individuos
de las poblaciones mas septentrionales son mas rojizos en general que las poblaciones mas
australes. Notese también la horquilla de la cola mas pronunciada en el macho DCB. Las
diferencias en la forma y patron de las rectrices por edad/sexo son sutiles.
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Picaflor Chico
Sephanoides sephaniodes

Nombre en Inglés: Greerbacked Firecrown
Cdbdigo de Anillamiento: PICH

Individuos examinados: 76 especimenes (MWFB 14
FMNH 40, MCZ 29, MVZ 2, CAS 1); 36 capturas.

Variacion geografica: Ninguna (Hellmayr 1932).

Estructura y Medidas: 10 primarias, 6 secundarias (¢
terciaria?), 10 rectrices. Hembras (n = 7). Cuerda ale62&ola FCJ 3@4, 3742 DCB,
culmen expuesto 158; Machos (n = 22): Cuerda alar-68, cola FCJ 3B5 DCB 3743,
culmen expuesto 147.

Rango y Estacion Reprodativa: Hellmayr (1932) y Jaramillo (2003) indican reproduccion

en la mayor parte de Chile, desde el nivel del mar hasta 2.000 m de altitud. Algunas
poblaciones son parcialmente migratorias, experimentando migraciones estacionales o
altitudinales, mientrague otras poblaciones son residentes (Hellmayr 1932, A. Jaramillo. com
pers). En Fray Jorge, los machos son altamente territoriales eplulugiriendo una
poblacion residente. El alto nUmero de especimenes y capturas de individuos juveniles nuevos
en Cct-Mar, junto con otros datos de captura, sugieren mayor incidencia de reproduccion en
primavera, pero la reproduccion podria ocurrir en algun nivel durante todo el afio en las
latitudes del norte de Chile. Por otra parte, la estacionalidad de reprodpoeide estar
vinculada a la fenologia de las flores, la que es altamente dependiente de los patrones de lluvia,
tal vez prolongando la temporada de cria en Fray Jorge hasta la primavera y principios del
verano. Segundas puestas también pueden ocurrirRarealie bajo condiciones de humedad

gue signifiguen abundancia de alimento.

Muda: Ninguna captura y sélo tres especimenes fueron examinados mudando plumas de vuelo
(una hembra 31 de enero en p6, una hembra en Argentina el 24 de febrero en p7, un macho
DCB colectado el 17 de mayo a mediados de la muda en la Patagonia). La lozania de las
plumas y la informaciéon de reproduccioén indicarian que la muda mas intensa puede tener lugar
en NowJul, tal vez algo de muda atemporal en plumas de vuelo en cualquier malekeafio.

Muchas capturas de FCJ/FCF sufriendo muda del cuerpo en Nov pueden indicar que la muda
del cuerpo se produce antes que la muda de las primarias, o que PA puede estar involucrado
(como en Rubyhroated hummingbird Archilochus colubris Pyle 2018), aunque no
asumimos esto para la codificacion de edad. La falta de machos reproductivos aparentemente
pre-definitivos (FCF, no FCJ) a fines de otofio/invierno, sugiere que PF estd completo, como
en otras especies de picaflores pequeiios, y que los magmnoductivos pueden ser FCF o

DCB (y por lo tanto su edad debe ser codificada FAJ). No hay ninguna razén para sospechar
que la muda de las alas no procede en la secuencia tipica para los colibries, como se describe
en el Picaflor Gigante.
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Determinaciéon Edad (Grupo 3, pp #.): Cddigos vdlidos para la estimacién de edad
(tentativo): FCJ (principalmente Gbic); FPF (principalmente Neyul); FAJ (OctSept);

UPB (principalmente Novul); UCU, UPU, y UUU también validos. La corrugaciones en el
culmen pareceser Utiles como en otros colibries (Pyle 1997: 121, Fig. 7). FCJsikdse
observan corrugaciones profundas que se extiend®0%0de la longitud del pico, en FPFs se
registran corrugaciones de poca profundidad que se extienden 70% a 20% (dedimantio
noviembreabril); y sin corrugaciones o con corrugaciones superficiales de hasta 10% en FAJs

y DPBs. FCJs carecen de plumas rojas en la cabeza y tienen plumas juveniles con bordes rufo
en la corona, espalda y garganta (Fig. 13; Machos y hembrdaregh FAJ hembras son
similares, pero tienen pocas o0 ningun pluma con borde rufo en la zona dorsal, y tienen la
garganta mas intensamente manchada y sin rufo deslavado (Fig. 14). FPF machos (registrados
Nov-Ene, pero probablemente se presentes hastac@dulcorona roja parcial (Fig. 15) que
mudan lentamente. Los machos FAJ tienen la corona completamente roja (Fig. 15). Los
machos mudando las plumas de alas con plumas rojas viejas en la corona o mudando plumas
rojas viejas a nuevas en la corona, pueeercatalogados como DPB. Las rectrices juveniles y

de hembras son gris mas palido con banda oscura, mientras que en los machos estas plumas
rectrices formativas/bésicas son de color verdoso y con poca o ninguna banda (Fig. 16).

Determinacién del SexolFCJmachos y hembras carecen de rojo en la corona (Fig5.},3
machos FPF, FAJ y DPB presentan rojo en la corona (Fig. 15). FPFs y FAJS que no presenten
plumas juveniles con bordes rufo y sin rojo en la corona, pueden ser sexados como hembras.
Medidas estadar marginalmente Utiles para el sexado (véase mas arriba); en el campo las
hembras parecen tener la frente y el pico méas alargado (A. Jaramillo, pers. comm.).

Estudios Adicionales:Es necesaria una mejor comprension de la estacionalidad de la muda y
cono afecta la codificacion edad/sexo.

Notas:
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Fig. 13. Juvenil (FCJ, 2 Nov) de Picaflor Chico mostrando las plumas de la region dorsal
(particularmente la corona) con bordes de color rufo y la garganta con rufo deslavado
(compare con FAJ, Fig. 14). Machos y hembras indistinguibles hasta que las plumas de
la corona han empezado a mudar.

Fig. 14. Hembra adulta de Picaflor chico (FAJ, 3 Nov) mostrando la carencia de plumas
en la region dorsal, con bordes de color rufo o rufo deslavado en la garganta (compare
con Fig. 13). Las aves con este plumaje pueden ser confiablemente catalogadas como

hembras.
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Fig. 15. Picaflor Chico: Machos (FPF) mudando y mostrando diferentes progresiones de
la muda de la corona (18 Nov arriba izquierda, 25 Nov arriba derecha, y 2 Nov abajo

izquierda), y macho FAJ (30 Nov, abajo derecha).

Fig. 16. Patrén de plumas infracaudales en hembra FAJ (izquierda, 3 Mar), FCJ/FCF
macho (centro, 4 Marzo) y macho FAJ (derecha, 13 Mar). Este patron se sobrepone
ampliamente en las rectrices de hembras y machos FCJ, pero difiere en las rectrices
formativas/basicas de machos FAJ.
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Carpinterito
Veniliornis lignarius

Nombre en Inglés: Striped Woodpecker
Cddigo de Anillamiento: CARP

Individuos examinados 36 especimenes (MWFB 2, FMNH"‘ o
17, MCZ 17); 5 capturas. A

Variacion geografica No sustancial (Hellmayr 1932).

Estructura y Medidas: 10 primarias (pl0 reducida), 10
secundarias (3 terciarias), 12 rectrices (r6 reducida). Hembras
(n = 11): Cuerda alar 884, cola 5561, culmen expuesto 19
22;Machos(n = 20): Cuerda alar 837, cola 5462, culmen expuesto 224.

Rango y Estacion ReproductivaPresente en todo el centro y sur de Chile, desde el nivel del
mar hasta 2.000 m de altitud (Hellmayr 1932, Jaramillo 2003). No se tiene registros de
migracion.Patrones de desgaste de plumas en especimenes y datos de individuos capturados
indican que la temporada reproductiva tiene lugar entrédf@ctio esperable para el rango de
distribucion. Es residente y se reproduce en Fray Jorge.

Muda: Una espécimen fueolectado mudando primarias (desarrollando p5, 29 Feb) y patrones

de desgaste en otros especimenes indican que la muda se produce después de la cria (como se
espera), probablemente abarca-Bliar. La extension de la muda y la secuencia durante PF,

SPB y [PB parecen tipicas de los pajaros carpinteros (Pyle 19971663 tal vez con un
promedio mas completo que en la mayoria de las especies de América del Norte. El PF incluye
primarias, rectrices, por lo general todas las coberteras mayores (pero tiadts plumas

externas pueden ser retenidas en aproximadamente el 20% de las aves), y por lo general sin
terciarias (pero hasta 2 terciarias internas;s® puede ser reemplazadas). EI SPB
generalmente es completo (incluyendo todas las secundarias aead®d, a diferencia de la

muda incompleta en muchos péjaros carpinteros Norteamericanos), a excepcion de coberteras
primarias internas o medias retenidas mientrdscBberteras externas son reemplazadas (n =

4). ElI DPB aparece generalmente completo,4dda secundarias sustituidas y las coberteras
primarias reemplazadas en la mayoria de las aves. Alrededor del 40% muestra retencion de
alguna cobertera primaria en patrones Ab8sic

Determinacién de Edad(Grupo 4, pp #.): Cbédgos validos para la estimacion de la edad:

FCJ (NovEne); FPF (DieMar); FCF (FekDic); SPB (DicMar); SCB (FebDic); TPB (Dic

Feb); DCB (FekDic); DPB (DicMar), SAB (FebDic); UCU, UPU, UPB, UCB y UUU
también categorias validas. La codificacion de laisecia de edad generalmente sigue la
usada por Pyle (1997: 14%6) para pajaros carpinteros Norteamericanos. FCJ presenta
plumas rojas difusas y dispersas en la parte delantera de la corona (Fif3.), 17
probablemente en ambos sexos, pero en promedi@mtis machos que en las hembras (Pyle
1997: 184, pero se necesita confirmacion). P10 es mas larga y roma (Pyle 1997: 172), aunque
esta diferencia no es tan sustancial para el Carpinterito como para las especies de América del
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Norte (Figs. 18, 20, 22).ds rectrices juveniles parecen tener mas blanco que las rectrices
basicas (Fig. 19), pero la variacion en ambos casos debe ser documentada. FCF presenta
algunos individuos con limites de muda entre las coberteras mayores juveniles (con mas
marcas blancasregulares) y formativas (con mas puntos blancos circulares regulares) y
coberteras primarias juveniles uniformes (Fig. 20); ocasionalmente limites de muda también
pueden observarse en las terciarias. El color del iris en este género es tipicainengtes-

marrén a rojo apagado en FCJs, FPFs y FCFs y con un rojo méas profundo en DCB. El color del
iris en estos plumajes y en SCBs debe investigarse para esta especie. SCBs pueden
identificarse por tener-8 (probablemente -8 en general) coberteras primariesternas
reemplazadas en segunda mbdaica, en contraste con un bloque de al merbgu8eniles
retenidas en la zona proximal (Fig. 21); aves que se encuentran mudando este plumaje pueden
ser catalogadas como TPB. Las aves mas viejas tienen lascabgrsecundarias de las alas
uniformes (DCBs, Fig. 22), o a veces tienen dos generaciones de coberteras primarias basicas
no marcadamente contrastantes y no en las posiciones retenidas descritas anteriormente
(SABs); aves mudando cualquiera de estos pjesndeben codificarse DPB. Algunas aves
pueden ser dificiles de distinguir entre FCF y DCB, y su edad debe codificarse como UCU, o
entre SCB y DCB, y su edad debe catalogarse como UCB.

Determinacién del SexoFCJs pueden no ser confiablemente sexadosjuguas puntas rojas

de las plumas de la corona (figuras18l) pueden promediar mas en los machos que en las
hembras, al igual que en las especies de América del Norte (Pyle 1997: 184). Desde este
estadio, FPF (con patron de la corona suficientemerdarmdado) y todos los plumajes
posteriores tienen una mancha de plumas rojas en la nuca en los machos, mientras que las
hembras tienen esta area completamente negra (Fig. 17). Las mediciones son en gran parte
inGtiles para la determinacion del sexo, auméps machos presentan, en promedio, mayor de
largo de alas y pico (ver arriba).

Estudios Adicionales:Variacion del patron de la corona en los juveniles de cada sexo debe ser
descrita. Las variaciones del color en el o0jo a través de la ontogenia debenfsmadas.

Notas:

27



Fig. 17. Carpinteritos: Patrones de la corona en FCJ macho (izquierda, 15 Dic), FCF
macho (centro, 3 Feb), y FCF hembra (derecha, 6 Feb). Patrones de corona por sexo
son similares en individuos FCF, SCB, y DCB.
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Fig. 18. Patrones de corona y ala de FPF (30 Nov) en Carpinterito, acaba de empezar
muda PF (p1 creciendo). Notese las coberteras secundarias juveniles (compare limites
de muda en Fig. 14) y p1 mas larga y roma, no se muestra bien en esta imagen.
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Fig. 19. Rectrices de Carpinterito DCB (izquierda, 3 May) y FCJ (derecha, 15 Dic)
mostrando mas blanco en las rectrices juveniles que las basicas.

Fig. 20. Ala de Carpinterito FCF (30 Oct), mostrando 3-4 coberteras mayores internas
reemplazadas, contrastando con las 6-7 coberteras mayores juveniles mas distales que
estan mas gastadas y coberteras primarias uniformemente color marrén y juveniles.
Nétese también que p10 tiene mas forma de espina en comparacién con ésta en FCJ,

en la Figura 18.
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Fig. 21. Ala de Downy Woodpecker (Picoides pubescens) de Norteamérica mostrando
coberteras mayores basicas uniformes y las 3 coberteras primarias externas
reemplazadas, contrastando con al menos 4 coberteras primarias medias juveniles. Este
patron también es observado en Carpinteritos SCB, los cuales muestran de 3 a 4
tcoberteras primarias externas reemplazadas (n=4).

Fig. 22. Ala de Carpinterito DCB (2 Nov) mostrando coberteras mayores, coberteras
primarias y secundarias uniformes.
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Turca
Pteroptochos megapodius

Nombre en Inglés: Moustached Turca
Cddigo de Anillamiento: TURC

Individuos examinados: 36 especimenes (LSUMN
FMNH 10, MCZ 25); 2 capturas.

Variacion geografica: Ninguna indicada por Hellmayeg
(1932) y Jaramillo (2003).

terciarias), 12 rectricesdembras (n = 14): Cuerda ala
94-105, cola 65/3; Macha (n = 13): Cuerda alar 9%09, cola 6876.

Rango y Estacién Reproductiva: Hellmayr (1932) y Jaramillo (2003) indican que esta
especie es en su mayoria residente hasta 2.500 m de altitud, con alguna migracion altitudinal en
las zonas de nieve en invierno. Los huevos de un nido se colectaron a principios de Oct
(Hellmayr 1932). Esta especie es residente en Fray Jorge donde la nidificacion ocurre en Oct
(dos nidos observados con pollueldd)megapodiuss endémica de Chile.

Muda: Patrones de desgaste en especimenes adultos indican que PBs tiene lugar
principalmente en DicFeb, después de la reproduccién, como es esperable; no hay
especimenes examinados que hayan sido colectados durante esta muda completa. Un
especimen DCB (MCZ 287961) habia retenido s4 basica en el ala izquilerdpie podria

indicar una muda incopfeta ocasional, o que puede haber sido una muda anémala. Los limites
de muda en el ala y cola indican que PF es parcial incompleta, probablemente en su mayoria de
Nov-Mar (un espécimen en Marzo mudando terciarias). Los FCFs examinados habian
reemplazado esde la interna 2 a todas las coberteras mayof®$ei@iarias, y aparentemente

todas las rectrices en la mayoria de los individuos. La sustituciébn de plumas de la region
ventral también puede ser prolongada o incompleta, ya que algunos FCFs tienencolnma
patrones juveniles mezcladas o dispersas, quizas plumas juveniles retenidas, pero tal vez y mas
probablemente, plumas formativas tempranamente reemplazadas que muestran caracteres
juveniles. Algunas plumas rojizas, que se ven nuevas en la partmsdpépecho de algunas

aves, podrian indicar un PA limitado pero bien podrian también ser resultado de mudas
prolongadas y suspendidas. La codificacién edad valida asume que la retencion de secundarias
durante PB es an6mala y que no se produce PA.

Determinacion de la edad(Grupo 1, pp 8.): Cédigos validos para la estimacion de edad:
FCJ (OctDic); FPF (NovMar); FCF (EneNov); SPB (DicFeb); DCB (EneDic); DPB (Dic

Feb); UCU, UPB, y UUU también aceptable. FCJ tiene la region ventral mas beige can patré
escamado poco definido, y puntas rojizas en las terciarias (Fig. 23) y base palida en el pico
(Fig. 24). El PF parece ser prolongado o, tal vez, no incluye todas las plumas en la region
ventral, por lo que la presencia de plumas en la regién ventrgbatodn juvenil (Fig. 24)

indica FCF en AbiNov, mientras que DCB muestra barras marrones y blancas distintivas (Fig.

31



23). La base palida en el pico es util para FPF y FCF pero por un tiempo indeterminado. FCF
también muestra limites de muda entre las d¢elss mayores y/o terciarias (Fig. 25) y/o

puede tener las tres terciarias juveniles y mostrar puntas rufas (Fig. 23), si no se han
desgastado. Las alas de DCB son uniformes y no muestran limites de muda, y las primarias
externas son mas anchas y méas asee en FCF (Fig. 26). Aves pasando por muda completa
pueden ser catalogadas como SPB o DPB basado en el rasgo de plumas mas viejas que no han
sido mudadas.

Determinacién del SexoMachos y hembras parecen ser similares en todos los plumajes. Las
medicbnes son en gran parte inutiles para la determinacion del sexo, machos con alas y cola,
en promedio ligeramente mas largas que las hembras (ver arriba).

Estudios Adicionales:Patrén de la region ventral en FCF : ¢son juveniles mezcladas y plumas
formatives 0 es un plumaje formativo Unico? ¢Por cuanto tiempo FCFs conservan una base
palida en el pico?

Notas:

Fig. 23. Turca FCJ (17 Dic) mostrando el patrén juvenil en la parte ventral (ave izquierda
en la imagen izquierda) y terciarias con puntas color rufo (imagen derecha). Garganta y
region ventral de DCB (6 Jul) muy distintivas (ave derecha en imagen izquierda).
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Fig. 24. Turca FPF (9 Nov) mostrando en la regién ventral una mezcla de plumas
juveniles (barras ondeadas café-beige) y formativas (barras rectilineas blanco-café);
algunos pueden mantener plumas aparentemente juveniles entre Mar-Nov. Notese
también la base palida del pico caracteristica de FCJ y FCF.

Fig. 25. Turca FCJ mostrando limites de muda (indicados por las flechas rojas) en las
coberteras mayores (izquierda arriba, 14 Nov y 8 Ago, izquierda abajo) y las terciarias
(derecha arriba, 6 Jul y 15 Ago derecha abajo).
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Fig. 26. Forma de primarias externas en Turcas FCF (arriba, 8 Ago) y DBC (abajo, 8
Ago), mostrando plumas mas puntiagudas y desgastadas en FCF que en DBC, en la
misma fecha.
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Tapaculo
Scelorchilus albicollis

Nombre en Inglés: Whitethroated Tapaculo
Cddigo de Anillamiento: TAPA

atacamaeal norte yalbicollis al sur. El norten(atacamaeque se encuentra en Fray Jorge es
mas pequefio y muestra partes superiores mas grises; los datos de individuos examinados
(arriba) son para esta subespecie.

Estructura y Medidas: 10 primarias, 9 secundarias (3 terciarias), 12 rectritesibras (n =
9): Cuerda alar A78, cola 6672; Machos(n = 7): Cuerda alar 780, 6875 cola.

Rango y Estacion ReproductivaHellmayr (1932) y Jaramillo (2003) indican que esta es una
especie residente y que los huevos son puestos éda®cEn Fray Jorge se encuentra durante

todo el afio y se ha documentaddificacién en SefNov, con juveniles que son alimentados

hasta Dic. Tal como otras especies adaptadas al matorral, la temporada reproductiva depende
de los patrones de lluvi&. albicollises una especie endémica de Chile.

Muda: Patrones de desgaste en ejemplares adultos indican que PBs probablemente ocurre en
Dic-Feb, después de la reproduccion, como es esperable; no se examinaron especimenes
colectados durante esta muda completa. Los limites de muda en el ala y la colaitesd#fi

inferir debido a que esta especie presenta plumas suaves, pero las diferencias en los patrones
entrei aparentementeFCF y DCB (ver determinacion de edad) indican que PF es parcial, con
todas las coberteras mayores y las rectrices reemplazada3, tgrciarias mudadas en la
mayoria de las aves. ElI PF probablemente también se produce aproximadamevée, Dic

como en otras especies residentes que se reproducen en regiones australes.

Determinacién de la edad(Grupo 1, pp. 7-8); Codigos validos parka estimacion de edad:

FCJ (OctEne); FPF (DieMar); FCF (FekDic); SPB (DicFeb); DCB (FekDic); DPB (Dic

Feb); UCU, UPB, y UUU también aceptables. FCJs tienen la region ventral mas finamente
barreda y puntas beige/blancas en las terciarias, cobertelas alas, y rectrices (Fig. 27).

FCFs parecen reemplazar todas coberteras mayores, pero mantienen las coberteras primarias y
1-2 terciarias (usualmente) y el patron juvenil, bien marcado en estas plumas, puede ser
utilizado para catalogar la edad de lagsa(Figuras 229). Sin embargo, considere que
algunos DCBs parecen mostrar remanentes de estos patrones juveniles en las terciarias, y que
algunos FCF pueden mostrar terciarias juveniles sin marcas, mientras que otros pueden mostrar
plumas formativas comas marcas que las encontradas en los DCBs; estudio necesario. DCBs
parecen carecer consistentemente de marcas en las coberteras primarias (figuras 28, 30.) y
mostrar ninguna, o marcas débiles, en las terciarias (F80;29er arriba). Las coberteras
mayores muestran bandas subterminales negras distintivas y puntas blancas en ambos FCFs y
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DCBs (Fig. 30). La forma de las primarias exteriores, como en la Turca (Fig. 26) también
parece ser de utilidad en la separaciéon de FCF de DCB. Aves pasando por mpbdaco
pueden ser codificadas como SPB o DPB, basado en la condiciébn de plumas viejas o no
mudadas; considere que muchos pueden necesitar ser codificados como UCU o UPB.

Determinacion del Sexo:Machos y hembras parecen ser similares en todos los plumajes.
Mediciones en gran parte indtiles para la determinacioén del sexo, machos con alas y cola, en
promedio, ligeramente mas largos que las hembras (ver arriba).

Estudios adicionales:¢Qué tan variables son las coberteras primarias y terciarias en las
plumasjuveniles, formativa y basica? ¢Con qué frecuencia se retiene alula durante PF vy,
pueden la diferencias en las marcas ser utilizadas en la estimacion de la edad (todos los grupos
tienen &lulas marcadas)?

Notas:

Fig. 27. Regién ventral de Tapaculos FCJ (arriba ave izquierda, imagen izquierda, 26
Nov) y DCB (arriba ave derecha, imagen izquierda, 8 Feb); rectrices (abajo izquierda) y
ala (derecha) de FCJ (4 Nov). Las marcas en el ala y cola pueden ser variables en
ambos grupos y las coberteras mayores y rectrices parecen ser reemplazadas en PF, por
lo tanto, no es un criterio muy util para catalogar la edad de FCF.
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Fig. 28. Coberteras primarias de FCF (izquierda) y DBC (derecha) en Tapaculos (ambos
16 de Sep). El primero, pero no el segundo, mostrando marcas juveniles. Considere que
esto puede ser variable en ambos grupos de edad y que las marcas palidas pueden
desgastarse.

Fig. 29. Terciarias de un individuo presumiblemente FCF (izquierda, 2 Jun) y un DCB
(derecha, 16 Sep) de Tapaculos. La mayoria de FCFs pueden retener 1-3 terciarias con
patrones juveniles, pero considere que DCBs pueden también mostrar patrones
similares pero remanentes en las terciarias (y rectrices).
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Fig. 30. Ala de DCB Tapaculo (17 Nov) mostrando el patrén café y blanco mas distintivo
en las coberteras primarias (similar en las plumas formativas reemplazadas de FCF) y
careciendo de marcas en las coberteras primarias (comparado con Fig. 27).
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Churrin del Norte
Scytalopus fuscus

Nombre en Inglés: Dusky Tapaculo
Cddigo de Anillamiento: CHNO

Individuos examinados: 43 especimenes (MWFB 4, FMNH
29, MCZ 15, USNM b5); 6 capturas.

Variacion geografica: Hellmayr (1932) tratduscuscomo una
subespecie d&. magellanicus que se distribuye al sur d
fuscus Hellmayr indica que, en promediofuscus es
ligeramente mas oscuro y mas grande magellanicuspero :
gue ambos taxones son variables y tienen los individuos q e |

muestran rasgos del otro taxéon. Jarami@0@) y otros, elevan ambos a categoria de especies

y nosotros seguimos este criterio en este documento, aunque muda, edad, y los criterios de
sexo parecen ser similares en el examen de ambos taxones, y el examen de especimenes
incluyé ambas especies. Uaxbn independiente (especie o subespecie?) relacionado con
magellanicuspuede habitar en altas elevaciones de la Cordillera de los Andes (> 2500 m),
separado geograficamente #fescus (A. Jaramillo, com. pers.). De lo contrario, no hay
variacion dentrduscus que haya sido reportada, aunque es probable que exista un gradiente
haciamagellanicugconvirtiéndose mas palido) en la parte sur de su distribucion.

Estructura y Medidas: 10 primarias, 9 secundarias (3 terciarias), 12 rectritesibras (n =
8): Cueda alar 453, cola 2837; Machos (n = 16): Cuerda alar-88, cola 3040.

Rango y Estacién Reproductiva: Hellmayr (1932) y Jaramillo (2003) indican que esta
especie es residente y que la puesta de huevos ocurre-sBo\E&nN Fray Jorge es una especie

de reproduccién muy discreta; juveniles del afio han sido capturados con redes de niebla en
Nov. Se encuentra tanto en los bosques de mayor elevacion como en parches de matorral ralo
bordeados de arbustos coBaccharis

Muda: Patrones de desgaste en ejeargd adultos indican que PB tiene lugar en-bie,

después de la reproduccidén, como es esperable; no se examinaron especimenes que estuvieran
sufriendo esta muda completa. Los limites de muda generalmente indican que PF es parcial,
probablemente ocurre ipcipalmente en NoWar, pero los limites parecen ser sutiles. FCFs
parecian reemplazar pocasningunacobertera alar o terciaria, aunque un espécimen (MCZ
18146magellanicu} parecia haber retenido las tres coberteras mayores externas (Fig. 35). En
contaste, FCFs parecian tener atator marron retenidas en su mayor parte. Un DCB macho
(MCZ 287946) parecié haber reemplazado terciarias en ambas alas, tal vez indicando un PA,
pero se necesita mas estudio (la codificacion de la edad no contempla PA).

Determinacion de Edad/SexdGrupo 1, pp /.): Codigos validos para la estimacion de edad:
FCJ (NovDic); FPF (DiecMar); FCF (FekDic); SPB (DicFeb); DCB (FekDic); DPB (Dic

Feb); UCU, UPB, y UUU son también validos. FCJ es en geoel@ marrén, con eiacho
similar a la hembra en plumaje (Fig. 31). FCF es altamente variable, con la regién dorsal
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variando de com&CJ a coméDCB en hembras, y comeCJ a color marronpizarra
mezclado, 0 en su mayoria, pizarra en los machos (Fi§2B1La region ventramuestra
tendencias similares, pero tienden a ser mas de@Joen ambos sexos (Fig. 31). La edad de
FPFs y FCFs es muy bien determinada por alas muy marrones incluyendaplont@asrron

beige o marcas en las coberteras mayores Yy terciarias, en cocdragigcapulares y espalda

color marron oscuro (hembra) o negruzcas (macho) (Fig8331DCBs hembras son de color
marrdén oscuro en general y machos negruzco (Figuré&231DCBs no tienen coberteras
alares y terciarias con puntas beige, pero puede &menas marcas en algunos individuos

(Fig. 34). Algunos individuos parecen ser DCB, excepto por que tienen algunas marcas de
color marron en la region ventral; estos podrian ser SCBs (no previsto en la codificacién) o
simplemente representan la variac@mplumaje entre DCBs incluyendo aves de mayor edad.
Busque también FCFs con limites de muda dentro de las coberteras mayores, y tenga en cuenta
que terciarias pueden ser reemplazadas en DCBs como parte de DPA (no previsto en la
codificacion de edad) o Psuspendido (Fig. 35). Ademas, ocasionalmente individuda. de
magellanicugnuestran blanco en la corona (F8%; ver Hellmayr 1932 y Jaramillo 2003), lo

gue también podria ocurrir énscus ElI examen de especimenes indica que esto puede ocurrir
s6lo enDCBs en ambos sexos. Aves sufriendo muda completa pueden ser catalogadas como
SPB o DPB, basandose en la presencia de plumas mas viejas y nho mudadas; tenga presente que
muchos individuos deberan ser codificados como UCU y UPB. Mayor descripcion es
necesda. Mediciones en gran parte inGtiles para la determinacion del sexo, machos con alas y
cola en promedio ligeramente mas largos que las hembras (ver arriba).

Estudios adicionales ¢ Pueden las aves de primer afio y/o adultos tener un PA1/DPA? y si es
asi,¢cuan frecuente es esto? ¢ Pueden algunas SCBs ser identificados por el aspecto de DCBs
pero con barras de color marrén en la region ventral? ¢ El blanco de la corona se pr&uce en
fuscusy, si es asi, ocurre solo en DCBs?

Notas:
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Fig. 31. Regiones dorsales y frontales de Churrin (colectados Dic-Mar) de derecha a
izquierda: FCJ hembra, FPF macho, DCB hembra, FCF hembra, dos FCF machos
(mostrando variacion) y DCB machos.

Fig. 32. Espalda y patrones de terciarias de Churrin: DCB hembra (izquierda, 12 May),
FCF macho (centro, 26 May), y DCB macho (derecha, 2 Jun); nétese especialmente las

juveniles terciarias retenidas en FCF machos, en comparacion con terciarias basicas en
DCB hembra.
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Fig. 33. Ala de Chrurrin FCF macho (15 Nov) mostrando coberteras mayores juveniles
retenidas con banda subterminal negra y puntas color marréon, contrastando con las
coberteras medias apizarradas ya reemplazadas (compare con Fig. 34).

Fig. 34. Ala de Churrin DCB macho (15 Nov) mostrando coberteras mayores basicas y
terciarias con contrastes menos definidos que aquellos de plumas juveniles (Compare
con Fig. 33). DCB hembra es similar, pero café oscuro en lugar de negruzco
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Fig. 35. Churrin FCF macho (izquierda, fecha no especificada) mostrando aparente
limite de muda entre las coberteras mayores y las 3 coberteras externas retenidas; DCB
macho (centro, Ene) mostrando terciarias reemplazadas, tal vez como parte de PA, o
PB suspendido; y DCB hembra (Dic) mostrando blanco en la corona. Se necesita mas
estudio sobre la regularidad de estos patrones para su uso en la determinacién de la
edad y sexo.
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Minero Comun
Geositta cunicularia

Nombre en Inglés: Common Miner
Cédigo Anillamiento: MINE

MCZ 20); 0 capturas.

Variaciéon geografica: Hellmayr (1932) y Jaramillofi
(2003) indican cuatro subespecies en Chile @&
especimenede seis subespecies de otros paises fus
examinadas. La mayoria de los especimenes (todoS
MCZ) fueron deG. c. fissirostris la subespecie presenté:
en Fray JorgeDeserticolor,la subespecie mas pélida,
encuentra al norte de Fray Jorge lo que puatluir en
la aparicién estas aves en el parque o, posiblemente, se dispersepuakiccion hacia el
Parque. Los datos de medicion en este documento se bdsmirestris

Estructura y Medidas: 10 primarias, 9 secundarias (3 terciarias), 12 immstrHembras(n =
12): Cuerda alar 897, cola 4652, culmen expuesto 120; Machos(n = 7): Cuerda alar 88
99, cola 4754, culmen expuesto 120.

Rango y Estacion Reproductiva: Hellmayr (1932) y Jaramillo (2003) indican que esta
especie es resident&. c. fissirostrisse reproduce principalmente en @&gte en habitats
xéricos de la zona costera, intentando generalmente dos puestas, una con un maximo a
principios de Oct y la segunda a mediados de Dic (Hellmayr 1932). Esta especie es rara en el
interior cel Parque, pero es comun fuera del Parque en las zonas de pastoreo y zonas de
barbecho con vegetacion baja. Es una especie residente.

Muda: Patrones de desgaste en ejemplares adultos indican que PBs probablemente tiene lugar
principalmente en Feblar, depués de la reproduccion, como es esperable, pero la evidencia

de gradientes de desgaste indica que una muda prolongada puede tener lugaviay d¢;eb
incluso, FebAgo, abarcando la temporada no reproductiva. Sin embargo, dos especimenes en
el MCZ fueron olectados con alas a medio mudar el 16 de Sep y 27 Oct (Fig.ag#)os

parecian estar mudando desde FCF a $0B que es desconcertante con respecto a la
cronologia de muda. Posiblemente éstos eran individuos no reproductivos que comenzaron la
muda ante de tiempo debido a la falta de restricciones asociadas a la reproduccién o,
alternativamente, esto puede ser la finalizacion de PF prolongado completo o incompleto como
en algunos cazamoscas de América del Norte del g&mepadonax(por ejemplo, Pyle 197:

220). Sospechamos de la primera, dado que las especies residentes generalmente no muestran
este tipo de muda prolongada y suspendida (pero ver DCB). Los limites de muda y rectrices
juveniles en muchos especimenes FCF indican que PF suele ser pargeraendo
probablemente en su mayoria en #ie; FCFs desgastados, también se colectaron en Oct
Ene. Todos los FCFs habian reemplazado todas las coberteras mayores y al menos s8, y la
mayoria habia reemplazado las tres terciariassgs7 Una especimen dECF estaba
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reemplazando la cola competa en secuencia (pero no otras plumas de vuelo) el 5 Abr, lo que
indica que PF puede incluir todas las rectrices, pero la mayoria de los individuos parece
reemplazar ninguna o sélo las dos plumas centrales.

Determinadion de la edad (Grupo 1, pp. 8): Codigos validos para la estimacion de edad:

FCJ (NovEne); FPF (Ené\br); FCF (MarDici); SPB (SepMay); DCB (MarJan); DPB (Feb

May); UCU, UPB, y UUU también aceptables. FCJs tienen bordes rufo palidos en las plumas
de kb espalda y FCJ/FPF/FCFs son generalmente mas palidos y mas blanqueados que
DCB/DPBs, debido tanto a la coloracion del plumaje base como a un mayor desgaste (Fig. 23).
Se observan limites de muda entre las coberteras mayores formativas mas nuevas y las
terciarias 13, y entre las coberteras primarias mas viejas, primarias y el resto de las
secundarias, lo que indica FCF (Fig-33). La forma de rectrices y su desgaste también es util

(Fig. 39), pero considere que al menos ocasionalmente FCFs pueden zaertgalas las

rectrices durante PF en Mitay y la edad no puede ser determinada por este caracter. La edad

de SPBs que se encuentren mudando puede ser determinada por el desgaste de las plumas
formativas que estan siendo reemplazadas. DCBs muestra plah@da relativamente nuevas

y uniformes (Fig. 38) y patrones mas oscuros en la cola en ambos sexos (Fig. 39). Algunos
DCBs también presentan gradientes de desgaste, ligados tal vez a mudas prolongadas, desde pl
mas desgastada a p10 mas nueva, sl apateaiefis nueva que pl (Pyle 2008: 21), y s6 que
aparece mucho mas nueva que s7 como en ekfRat Vireo Vireo olivaceus Pyle 1997:

288290). Aves mudando este plumaje son DPBs. FCJ/FPF/FCFs tienen primarias y
secundarias que se ven mas uniformes (gastada§&CFs), con secundarias internas y
primarias externas mas desgastadas, simplemente debido a una mayor exposicion.

Determinacién del SexoUna vez que la edad se ha estimado, al parecer tanto la intensidad de
las marcas y el tono de las puntas mssuras de las rectrices estan relacionadas al sexo, las
hembras FCJ/FPF/FCF/SPB muestran puntas mas palidas y puntas menos marcadas, seguidos
por machos FCJ/FPF/FCF/SPB y hembras DCB/DPB, y luego los machos DCB/DPB
mostrando las puntas mas oscuras y ni@sdFig. 39). El rango de variacion dentro de cada
clase, y el grado de solapamiento entre las clases, requieren mas estudios. Tenga cuidado con
los FCF/SPBs que han reemplazado todas las rectrices (véase Muda). Mediciones poco utiles
para el sexado (verriba).

Estudios adicionales ¢ Qué subespecies estan presentes en Fray Jorge? ¢Con qué frecuencia
todas las rectrices son sustituidas durante PF y cuan variable es el numero reemplazado? ¢Qué
tan confiables son rectrices para determinar el sexo unawelacgedad (generacion de las
rectrices) se ha determinado? ¢El PF es parcial y principalmente eraleriero puede ser
prolongado hasta el verano/otofio y presentarse incompleto a completo? (¢,por qué se presentan
dos-aparentementeSPBs mudando en seghbreoctubre)?

Notas:
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Fig. 36. Mineros mostrando el color relativo y el grado de desgaste en las plumas de la
region dorsal y la forma/patrén de las rectrices por edad/sexo y temporada, de izquierda
a derecha: FPF hembra nueva (24 Nov), SPB hembra desgastado (27 Oct), DCB
hembra nueva (27 Abr), y DCB macho desgastado (8 Ene).

Fig. 37. Minero FCF (5 Abr) mostrando limite de muda entre terciarias reemplazadas
(s7-s9) y las secundarias mas viejas (ej. s6). FCFs pueden reemplazar un (s8), dos
(s8-s9) o las tres (s7-s9) durante PF.
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Fig. 38. Minero FCF (izquierda, 27 Oct) y DCB (derecha, Jun) mostrando las diferencias
en el desgaste de coberteras primarias, aunque nétese que FCF esta también mas
desgastado que DCB basado en la temporada de colecta.

— |
Fig. 39. Mineros mostrando forma/patrén de las rectrices por edad/sexo y temporada:
rectrices de FPF hembras nuevas (superior izquierda, 24 Nov), FCF hembra desgastada
(superior derecha, 27 Oct), hembra nueva DCB (izquierda abajo, 27 Abr), y DCB macho
desgastado (abajo derecha, 8 Ene). FCF machos (no se muestra aqui) debieran mostrar
plumas mas angostas como FCF hembras, pero con un patréon mas similar a DCB
hembra.
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Bandurrilla de los Bosques
Upucerthia saturatior

Nombre en Ingés: Patagonian Forest Earthcreeper
Caddigo de Anillamiento: BAND

Individuos examinados: 27 especimenes (FMNH 2,
MCZ 24, USNM 1); 1 captura.

Variacion geogréfica: U. saturatiorera considerada una

de las 24 subespecies de Bandurrilld. dumetaria

(Hellmayr 1932, Jaramillo 2003), pero ahora es

considerada una especie (Areta y Pearman 2009). Las poblaciones son migratorias con
invernadas en el norte y/o en tiernads bajas respecto de los hébitats reproductivos.

Estructura y Medidas: 10 primarias, 9 secundarias (3 terciarias), 12 rectridesibras(n =
12): Cuerda alar 9%05, cola 720, culmen expuesto (cuerda)-28; Machos(n = 10):
Cuerda alar 9304, cola 3-79, culmen expuesto, ala (cuerda)3®B

Rango y estacion reproductiva: Hellmayr (1932) y Jaramillo (2003) indican que las
poblaciones del sur y andinas de dumetaria(incluyendosaturation se reproducen en Qct

Ene y migran a zonas no reproductivas ebSep. En Fray Jorgd). saturatior es un
residente de invierno, presente en Magp. La reproduccioén tiene lugar al norte en zona mas
altas, pero ello no ha sido documentado en el Parque; esta especie no ha sido registrada en
ocho afios en Og¢lan utiizando puntos de conteo, pero es normalmente registrada en los
puntos de conteo que se realizan en Ago.

Muda: No se examind ningun espécimen que fuera colectado mientras que mudaba, pero los
patrones de desgaste indican que PBs tienen lugar principalmente-Blay-elposiblemente
FebAgo lo que abarca la temporada no reproductiva en algunas aves (aunque sarexami
varios DCB mas nuevos en Junio). Existe alguna evidencia de gradientes de desgaste, lo que
indica que estas mudas son prolongadas y, por lo tanto, que es probable que tengan lugar
después de la migracion en habitats no reproductivos. Los limitegd#eymectrices juveniles

en muchos especimenes FCF indican que PF suele ser parcial, probablemente ocurre
principalmente en ERAbr. Todos FCF habian reemplazado todas las coberteras mayores, y la
mayoria habia reemplazadeBlterciarias. Varios estabaeaemplazando las rectrices en Abr;

un FCF aparentemente habia reemplazado todas las rectrices, pero la mayoria de FCFs
desgastados parecia haber reemplazado ninguna o solo las dos centrales (@eosditgn

Determinacion de la edad (Grupo 1, pp. -B): Cadigos validos para determinacion de edad:

FCJ (NovEne); FPF (Ené\br); FCF (MarJan); SPB (FelMay); DCB (AbrEne); DPB (Feb

Jun); UCU, UPB, y UUU también aceptados. FCJs son mas palidos y tienen estrias tenues en la
nuca (Fig. 40). La mejor distinciomiee FCFs y DCB es por los limites de muda entre las
coberteras mayores formativas mas nuevas y generalmeBtderkiarias, y coberteras
primarias mas viejas, primarias y secundarias restantes (Figuw42).4lla forma de las
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